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《物联网硬件技术基础》课程标准

本标准依据国家三年制高职物联网应用专业标准和 2021 年修订的广东职业技术学院物

联网应用技术人才培养方案中的人才培养要求而制定，用于指导《物联网硬件技术基础》课

程教学与建设。

一、课程性质和任务

(一）课程性质

《物联网硬件技术基础》适用于高职院校“物联网应用技术”专业，在“物联网应用技

术”的人才培养体系中是一门必修的专业基础课，共48学时，开设在大一的下学期，即第2

学期。其课程之间的关系如下图所示：

在大一的上学期，学生完成了《C++程序设计》和《物联网产业与技术基础》这两门课

程的学习，具备了一定的程序设计能力，并且对物联网的相关概念和体系结构有了充分的认

识，为本课程的学习奠定了良好的基础。在大三的上学期将会开设《物联网技术应用》这么

专业核心课，该课程有大部分内容是基于CC2530的无线组网应用，必须有良好的电路设计和

程序编码能力。因此，《物联网硬件技术基础》这门课程在“物联网应用技术”的整个人才

培养体系中处在一个承上启下的重要位置。

（二）课程任务

该课程是一门以CC2530微处理器原理与应用为核心，同时涵盖硬件设计理论基础和电路

设计与制作这两个部分的核心基础课，为学生将来从事物联网技术应用相关行业的工作打下

坚实技术基础。本课程从行业发展和岗位需求出发，结合职业技能大赛和“1+X职业技能等

级证书”考试，一方面考虑了学生电学基础比较薄弱的基本学情，同时又突出了物联网应用

的硬件特点。在课程内容的安排上，既有单一的理论学习和技能训练，又有综合的设计思想

培养和应用能力强化，内容形式多样化，内容难度渐进化，内容结构系统化。

二、课程目标与要求

（一）课程教学目标



根据 2021 年修订的物联网技术应用专业人才培养中课程目标的要求，遵循学生认知规

律和职业成长规律，编制本课程教学目标。

《物联网硬件技术基础》课程以服务发展为宗旨，以促进就业为导向，从专业能力、方

法能力和社会能力三个维度进行综合培养，以学生为中心，强调学习主体通过行动实现能力

的内化与运用，以物联网硬件工程师的岗位要求和职业素养，培养学生的综合素质。

♦ 素质目标

【1】具备从系统的角度出发，耐心分析，严谨设计的硬件工程师基本素养。

【2】形成良好的电路设计习惯和专业的软件编码规范。

【3】提升独立思考和团队协助的综合职业能力。

【4】课程思政目标：树立正确的价值观，坚定服务社会、报效国家的信念。

♦ 知识目标

【1】掌握电子电路基础知识、传感器技术基础知识以及单片机原理与应用的基础知识。

【2】掌握 CC2530 微处理器的基本原理、项目开发流程以及典型外设的程序设计。

【3】掌握电路设计软件立创 EDA 的使用以及电路图的设计方法与原则。

♦ 能力目标

【1】能够利用电子电路和传感器的理论知识，设计物联网感知层硬件电路。

【2】能够在 IAR 集成开发环境下，进行 CC2530 微处理器的项目开发和程序调试。

【3】能够利用立创 EDA 软件根据需求设计出合理的电路原理图和 PCB 图。

（二）课程要求

人才培养方案要求本课程目标支撑专业人才培养规格，与其它课程的关系是能力关

联、连续和支撑的关系。

序 号 前期课程名称 为本课程支撑的主要能力

1 《C++程序设计》 具备一定的程序设计能力

2 《物联网产业与技术基础》 对物联网行业有了基础的认识



序 号 同期课程名称 为本课程支撑的主要能力

1 《C#应用与开发》 提供物联网上位机程序设计的基本能力。

2 《网络数据库》 提供物联网数据存储和处理的基本能力。

序 号 后期课程名称 本课程为其它课程支撑的主要能力

1 《物联网技术应用》 为物联网应用项目案例的开展提供全面的技术支撑。

2 物联网毕业综合实践 为毕业综合实践的开展提供全面的技术支撑。

三、课程结构与内容

本课程的教学内容有硬件设计理论基础、CC2530 应用与开发和电路设计与制作三个部

分。在课程内容安排中，实践内容的比例远大于理论部分，采用理实一体化的教学方法，寓

基本原理于案例实践中，引导学生通过动手实践在直接经验习得的过程中去获得间接经验，

有意识地使学生通过经验的习得逐步实现策略的获取，通过“做中学，做中教”的方式，让

学生在具体实践中理解基础理论。

在课程内容的选取和组成过程中，拟定了“三个对接”的指导思想：

【1】对接物联网硬件设计与开发岗位的职业需求。

【2】对接全国职业院校技能大赛“物联网应用技术”赛项技能要求。

【3】对接“传感网应用开发”1+X 职业技能等级标准与考证大纲。

（一）课程结构

序号 学习情境 学习单元（任务） 授课学时 备注

1
学习情境一：物

联网应用系统中

的电子基础

任务 1：物联网硬件工程师必须的

电子基础与技能

2 硬件产品设计流程

常用仪器使用

任务 2：物联网中的模拟电路基础 2 常用电子元件使用

任务 3：并联电路与串联电路应用 2 电路基本参数计算

任务 4：物联网中的模拟电路基础 2 数制转换



任务 5：传感器基础与应用
2 传感器的选型与应

用场景

任务 6：嵌入式与单片机开发基础 2 嵌入式开发流程

2
学习情境二：基

于 CC2530 的灯

光控制应用

任务 1：IAR 环境下 CC2530 的开发

流程

2 IAR 的配置与开发步

骤

任务 2：CC2530 通用 I/O 端口的配

置

2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 3：LED 灯光闪烁的控制 2 通用 I/O 输出应用

任务 4：LED 跑马灯的实现 2 通用 I/O 输出应用

3
学习情境三：基

于 CC2530 的按

键控制应用

任务 1：单按键控制灯光开关
2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 2：多按键联合控制灯光开关
2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 3：按键电子计数器的实现 2 通用 I/O 输入应用

任务 4：按键控制跑马灯的运行与

暂停

2 时间片程序设计思

维模式

任务 5：外部中断的基本配置
2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 6：外部中断控制灯光开关 2 外部中断应用

任务 7：外部中断控制跑马灯的运

行与暂停

2 内核与外设交互应

用

4
学习情境四：基

于 CC2530 定时

器的控制应用

任务 1：CC2530 定时器的参数计算

与寄存器配置

2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 2：基于定时器 1 模模式的间

隔定时

2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 3：基于定时器的跑马灯控制
2 定时器间隔定时应

用

任务 4：基于定时器的长按与短按
2 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 5：长短按键嵌套联合控制灯
2 前后台程序设计思



（二）课程内容

学习情境 1：物联网应用系统中的电子基础

【内容要求】

学习单元 1：物联网硬件工程师必须的电子基础与技能

学习单元 2：物联网中的模拟电路基础

学习单元 3：并联电路与串联电路应用

学习单元 4：物联网中的模拟电路基础

学习单元 5：传感器基础与应用

学习单元 6：嵌入式与单片机开发基础

学习情境 2：基于 CC2530 的灯光控制应用

【内容要求】

学习单元 1：IAR 环境下 CC2530 的开发流程

学习单元 2：CC2530 通用 I/O 端口的配置

学习单元 3：LED 灯光闪烁的控制

学习单元 4：LED 跑马灯的实现

学习情境 3：基于 CC2530 的按键控制应用

【内容要求】

学习单元 1：单按键控制灯光开关

学习单元 2：多按键联合控制灯光开关

学习单元 3：按键电子计数器的实现

学习单元 4：按键控制跑马灯的运行与暂停

学习单元 5：外部中断的基本配置

光 维模式

任务 6：看门狗定时器实现 1秒定

时

1 1+X 证书“传感网应

用开发”重要考点

任务 7：看门狗程序监控应用 1 程序监控应用

任务 8：CC2530 定时器的控制综合

应用项目

2 综合应用能力训练



学习单元 6：外部中断控制灯光开关

学习单元 7：外部中断控制跑马灯的运行与暂停

学习情境 4：基于 CC2530 定时器的控制应用

【内容要求】

学习单元 1：CC2530 定时器的参数计算与寄存器配置

学习单元 2：基于定时器 1模模式的间隔定时

学习单元 3：基于定时器的跑马灯控制

学习单元 4：基于定时器的长按与短按

学习单元 5：长短按键嵌套联合控制灯光

学习单元 6：看门狗定时器实现 1秒定时

学习单元 7：看门狗程序监控应用

学习单元 8：CC2530 定时器的控制综合应用项目

四、课程实施与保障

（一）教学实施

序

号

学习情境/或

项目
学习单元 教学方法建议 教学环境 思政要点

01
物联网应用

系统中的电

子基础

任务 1：物联网硬件

工程师必须的电子

基础与技能

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 2：物联网中的

模拟电路基础

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 3：并联电路与

串联电路应用

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 4：物联网中的

模拟电路基础

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。



任务 5：传感器基础

与应用

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 6：嵌入式与单

片机开发基础

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

02
基于 CC2530

的灯光控制

应用

任务 1：IAR 环境下

CC2530 的开发流程

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 2：CC2530 通用

I/O 端口的配置

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 3：LED 灯光闪

烁的控制

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 4：LED 跑马灯

的实现

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

03
基于 CC2530

的按键控制

应用

任务 1：单按键控制

灯光开关

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 2：多按键联合

控制灯光开关

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 3：按键电子计

数器的实现

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 4：按键控制跑

马灯的运行与暂停

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 5：外部中断的

基本配置

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。



（二）教学基本条件

1、教学团队的基本要求

（1）教师团队规模

物联网应用技术专业教学骨干教师4～6人。

任务 6：外部中断控

制灯光开关

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 7：外部中断控

制跑马灯的运行与

暂停

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

04
基于 CC2530

定时器的控

制应用

任务 1：CC2530 定时

器的参数计算与寄

存器配置

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 2：基于定时器

1模模式的间隔定时

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 3：基于定时器

的跑马灯控制

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 4：基于定时器

的长按与短按

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 5：长短按键嵌

套联合控制灯光

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 6：看门狗定时

器实现 1 秒定时

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 7：看门狗程序

监控应用

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。

任务 8：CC2530 定时

器的控制综合应用

项目

理实一体化

项目驱动教学法

CC2530开发套件

IAR集成开发环境

物联网综合实训室

专创融合教

育，加强爱

国主义爱岗

敬业教育。



目前本课程的教师团队有 4人：

欧浩源：中国计量大学，硕士，讲师。

王 毅：华南理工大学，硕士，副教授。

张建明：华南理工大学，博士，讲师。

陈春玮：杭州电子科技大学，硕士，讲师。

（2）教师专业背景

本课程的专业教学老师应该具备电子信息类的专业学习背景，硕士研究生以上，对

物联网技术应用的典型领域比较熟悉，能够具有高等教育教学资格。最好具有物联网相关

行业的企业工作背景，对创新创业比赛有一定的指导经验，对全国职业院校技能大赛具有

一定的指导经验。

（3）教师能力

【专业能力】：

1）物联网基础知识与基础技能；

2）电子电路设计能力；

3）嵌入式单片机开发能力；

4）无线传感网组件与应用能力；

5）上位机软件开发能力；

6）物联网典型应用项目搭建与应用能力；

【专业技能】：

1）具有1—2个项目开发的实战经验；

2）能指导学生进行创新创业活动，指导学习参加各项技能大赛；

3）有较强嵌入式与物联网应用开发能力；

【教学能力】：

1）具有项目教学设计的能力；

2）具有先进的教学方法，能驾驴课堂教学的能力；

3）具备课程控制能力和应变能力；

4）具有组织、协调学生进行项目实训的能力；



【职业责任】：

1）具有良好的职业道德；

2）以学生为中心，以教学为己任，为国家培养优秀技术技能人才；

3）具有对项目高度负责的责任心；

2、教学资源基本要求

为满足课程教学质量要求，应有丰富的教学资源，包括：教材、课件、习题库、实训

设备、实训环境、视频教程、在线资源等。

（1）教材资源

《CC2530 原理及应用开发基础实训教程》，邓泽国 陈塞月 李秀露，电子工业出版社。

《CC2530 单片机技术与应用》，杨瑞 董昌春 主编，机械工业出版社。

（2）数字化资源开发与利用

教学资源集成网站：www.xmf393.com

微信公众号：xmf393

B 站直播间：http://live.bilibili.com/21856363

（3）实训条件

物联网综合应用实训室配备物联网综合实验箱和技能大赛国赛设备等硬件相关的教学

资源，能够完全满足《物联网硬件技术基础》的课堂教学需要。

序号 名称 基本配置要求 场地大小/m
2

功能说明

1 实训室 电脑，服务器，相关教学配套 200

2 实训套件 CC3520 套件 60套

3 开发软件 IAR 集成开发环境

4 开发软件 C#开发环境，VS2015

5 开发软件 Proteus 8 Professional

（三）课程评价

根据考试结果与学习过程相结合的原则，本课程通过多种方式全面对学生的技术技能和

综合素质进行评价。在课堂中，老师根据学生学习出勤情况、课堂表现、实训成果过程性考

核，在课后，学生通过反思和总结的方式，进行阶段性的个人自评。在期末，通过期末考试

综合检测学生的技能掌握程度。最后，根据各项考核进行综合性的评价，给出最终的总评成

http://search.dangdang.com/?key2=%D1%EE%C8%F0&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%B6%AD%B2%FD%B4%BA&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://www.xmf393.com


绩。

本课程采用过程性评价与终结性评价相结合的评价方式，过程性评价与终结性评价各占

50%。

考核阶段 过程性评价阶段 终结性评价阶段

考核内容 平时学习表现 随堂实训成绩 期末考试

成绩比例 30% 20% 50%

平时学习表现主要考核学生迟到、早退、旷课、遵守课堂记录、回答问题等表现。

实训成绩主要考核学生完成实训任务的情况。

终结性评价采用下列方式：

期末考试：采用闭卷、笔试，综合考核学生对所学知识、技能的掌握程度。

总评成绩 = 过程性评价×50% + 终结性评价×50%

五、授课进程与安排

序号 学习模块 单元授课内容 单元授课学时 教学组织方式

01

学习情境一：物联网

应用系统中的电子

基础

任务 1：物联网硬件工程

师必须的电子基础与技

能

任务 2：物联网中的模拟

电路基础

任务 3：并联电路与串联

电路应用

任务 4：物联网中的模拟

电路基础

任务 5：传感器基础与应

用

任务 6：嵌入式与单片机

开发基础

12
理实一体化

项目案例法



02

学习情境二：基于

CC2530 的灯光控制

应用

任务 1：IAR 环境下

CC2530 的开发流程

任务 2：CC2530 通用 I/O

端口的配置

任务 3：LED 灯光闪烁的

控制

任务 4：LED 跑马灯的实

现

8
理实一体化

项目案例法

03

学习情境三：基于

CC2530 的按键控制

应用

任务 1：单按键控制灯光

开关

任务 2：多按键联合控制

灯光开关

任务 3：按键电子计数器

的实现

任务 4：按键控制跑马灯

的运行与暂

任务 5：外部中断的基本

配置

任务 6：外部中断控制灯

光开关

任务 7：外部中断控制跑

马灯的运行与暂停

14
理实一体化

项目案例法



04

学习情境四：基于

CC2530 定时器的控

制应用

任务 1：CC2530 定时器

的参数计算与寄存器配

置

任务 2：基于定时器 1

模模式的间隔定时

任务 3：基于定时器的跑

马灯控制

任务 4：基于定时器的长

按与短按

任务 5：长短按键嵌套联

合控制灯光

任务 6：看门狗定时器实

现 1秒定时

任务 7：看门狗程序监控

应用

任务 8：CC2530 定时器

的控制综合应用项目

14
理实一体化

项目案例法

制订人：欧浩源

审定人：

2021 年 7 月 23 日
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