
独立按键的工作原理与应用



课程目标与重难点

1

知识目标
2 3

能力目标 素质目标

掌握
PxINP寄存器定义，
按键去抖动的原理，
按键扫描的原理。

能够
设计程序，初始化信
号输入端口，设计按
键扫描函数正确识别
按键触发信号。

达到
硬件工程师系统分
析、独立思考、动
手实践、协同合作
的基本素质。

重点：PxINP寄存器定义和按键信号扫描的原理。
难点：扫描按键及按键去抖动的程序设计与编码实现。



项目内容与任务分解

设计程序，实现按键输入信号控制灯光的开关。功能如下：
【1】设计端口初始化函数Init_Port()，配置4个LED灯与2个按键的引脚。
【2】设计灯光测试函数LED_Check()，同时点亮4个LED灯，延时一会，
      4个LED灯熄灭（LED灯高电平点亮）。
【3】设计按键扫描函数Scan_Keys()，按键SW1按下松开后，切换D4灯
      的开关状态，按键SW2松开后，切换D6灯的开关状态。



01 信号输入与按键扫描相关知识任务



 当CC2530的引脚为输入端口时，该端口能够提供“上拉”、“下

拉”和“三态”三种输入模式，可以通过编程进行设置。

   上拉：单片机的引脚通过一个电阻连接到电源（高电平），当没有外界信

               号输入到引脚时，该引脚被上拉电阻固定在高电平（逻辑1）。

   下拉：单片机的引脚通过一个电阻连接到地（低电平）。

   三态：引脚既没有上拉到电源，也没有下拉到地，呈现高阻值状态。

 P1_0和P1_1端口只能工作在三态模式。

  如果微处理器的引脚没有外接设备，那么该引脚上的电压就会变得不确定，

  应当把这些引脚配置成上拉或下拉的通用输入方式，也可配置为通用输 

  出方式，在实际应用中，不能让引脚悬空。

CC2530的通用I/O端口的输入模式



 PxINP寄存器：端口输入模式寄存器。 要设置上拉/下拉模式：既要

对每个引脚配置，也要对整个端口设配置。

PxINP寄存器的定义



 按键的两个引脚，一端通过电阻上拉到高电平，另一端接地。
 没有按键按下的时候，输入引脚为高电平。
 当有按键按下的时候，输入引脚为低电平。
 扫描原理：通过反复读取按键输入引脚的信号，然后识别高低电平

来判断是否有按键触发。

按键扫描原理



 思考：是不是只要有低电平产生，就一定有按键按下呢？
 按键的输入引脚有低电平产生，不代表一定是有按键按下，也许是

干扰信号，因此，需要通过去抖动处理，将这些干扰信号过滤，从
而获得真实的按键触发信号。
 思考：如何去抖动？

 去抖动原理：首次检测到按键输入引脚有低电平后，稍作延时，再
次读取该引脚，如还是低电平，则确认为按键触发信号；否则，判
断为干扰信号，不予处理。

按键去抖动处理



02 构思项目的实现思路任务



项目实现思路提示

设计程序，在物联网硬件实训平台上实现按键控制灯光。功能如下：
【1】设计端口初始化函数Init_Port()，配置4个LED灯与2个按键的引脚。
【2】设计灯光测试函数LED_Check()，同时点亮4个LED灯，延时一会，
      4个LED灯熄灭（LED灯高电平点亮）。
【3】设计按键扫描函数Scan_Keys()，按键SW1按下松开后，切换D4灯
      的开关状态，按键SW2松开后，切换D6灯的开关状态。



03 动手编写程序实现项目功能任务



项目实现思路提示

设计程序，在物联网硬件实训平台上实现按键控制灯光。功能如下：
【1】设计端口初始化函数Init_Port()，配置4个LED灯与2个按键的引脚。
【2】设计灯光测试函数LED_Check()，同时点亮4个LED灯，延时一会，
      4个LED灯熄灭（LED灯高电平点亮）。
【3】设计按键扫描函数Scan_Keys()，按键SW1按下松开后，切换D4灯
      的开关状态，按键SW2松开后，切换D6灯的开关状态。



04 对比老师演示，反思实现过程任务



 端口初始化函数设计

  【1】 选择对应端口的功能为：通用I/O端口功能。

  【2】 LED端口的方向为：输出；按键端口的方向为：输入。

  【3】 按键对应引脚的输入模式：上拉模式。

 按键扫描函数设计

 【1】 查询按键输入引脚的电平信号。

 【2】 结合延时函数进行按键去抖动处理。

 【3】 等待按键松开的代码实现。

 【4】 切换LED灯的开关状态。

项目实现难点解析



05 修正完善项目，巩固知识技能任务



项目实现的参考代码
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